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von NO auf den Verlauf der Reaktion in der Schwefelsidure-
kammer haben. Es zeigtsich, daf die Reaktion um so schneller
verlauft, je groBere Mengen von nitrosen Gasen angewendet
werden. Bei den Versuchen wurden die nitrosen Gase nur
als Stickoxyd angewendet, weil dasselbe mit_Leichtigkeit
iber Quecksilber gemessen werden kann,

Die Versuche lehrten:

1. DaBdie Bildung von Schwefelsiure etwasschneller
unter Anwendung von N,O, vor sich geht, als bei An- ]
7
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Das neue Dreieck besitzt diese Ubelstinde nicht. Es
besteht aus einem zusammengenieteten Band von verzink-
tem Eisen oder Nickelin, welches mit der schmalen Schnitt-
seite auf seiner Unterlage aufliegt. — Durch diese Art der
Auflage ist eine groBe Stabilitit bei selbst geringer Wand-
stirke des Bleches gesichert. Jede der drei Seiten des Drei-
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wendung von N,O,, wodurch die Richtigkeit der Theorien,
die einen Zwischenkérper annehmen (Lunge und Ra -
schig), gestitzt wird.

2. DaB die Bildung um so leichter vor sich geht, je mehr
Wasser da ist.

3. DaBl bei Anwendung auBlerordentlich hoch konz.
nitroser Gase 70° die geeignetste Temperatur ist.

4. DaB die Bildung von Schwefelsiure um so schneller
vor sich geht, je mehr nitrose Gase da sind.

5. Dal} die nitrosen Gase moglichst gut zu verteilen
sind.

Um ein Urteil dariiber zu erhalten, ob Stickoxyd bei
einem sehr groBen UberschuB an schwefliger Siure und
Wasser bei hoherer Temperatur bis zu Stickstoff reduziert
werden kann, hat der Verfasser in einem Glasgefill 240 ccm
S0,, 15,9 ccm NO und 10 ccm Wasser 24 Stunden lang bei
etwa 73° aufeinander wirken lassen. Es wurde dabei bei-
nahe alles Stickoxydgas zu Stickoxydulgas reduziert und
hochstens sind sehr kleine Mengen von Stickstoff gebildet.

[A. 50.]

Neues Dreieck zum Gliihen von kleinen Schmelz-

tiegeln im Laboratorium.
D. R. G. M. 593892,

(Elngeg. 12./3. 191¢.)

Die bisher im Handel befindlichen Dreiecke, welche im
Laboratorium zum Einsetzen von Tiegeln wahrend des
Glithprozesses dienen, bestehen in der Regel aus in Dreieck-
form zusammengeflochtenen Eisen- oder Nickeldrihten,
welche mit Ton- oder Porzellanr6hren bekleidet sind. Da
diese Rohren beim Glithen direkt im Bereich der Geblise-

flamme liegen und infolgedessen selbst stark ins Glithen
kommen, verbrennt der Draht nach kurzer Zeit, und die
Porzellanrohren zerspringen, so dafl das Dreieck unbrauch-
bar wird.
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ecks ist in der Mitte so gebogen, daB sie ein an einem Ende
spitzzulaufendes Steinchen aus Tonmasse aufnehmen kann.
Diese Steinchen dienen als Auflage fiir die zu glithenden
Tiegel. Die Biegung des M:tallbandes, in welche die Stein-
chen eingeklemmt sind, ist nun so eigenartig, daB sie sich
durch Druck einer Hand auf je zwei Enden des Dreiecks
offnet, und dann die Steine in ihrer Lage verschoben werden
kénnen. Das Dreieck ist also fiir groBe und kleine Tiegel
ohne weiteres verwendbar. Das Metallband selbst liegt ganz
auBerhalb der Gebliseflamme und ist infolgedessen unbe-
grenzt haltbar. Der Tiegel steht beim Glihen ganz frei, so
daB ein schnelleres und griindlicheres Durchglihen des In-
haltes wie bei den bisherigen Konstruktionen gewihrleistet
ist. — Der Ersatz der Steinchen kann jederzeit sofort und
mit den geringsten Kosten bewerkstelligt werden.

Das Dreieck wird von der Firma J. H. Biichler, Breslau I,
AltbiBerstraBe, in Handel gebracht. [A. 45.]

Bieten holzgefiitierte Rohre Schutz gegen
Wirme- und Kailteverluste?
Von M. Gruszwele, Ludwigshafen a. Rh.
(Eingeg. 28./8. 1914.)

Bei Besprechung der Verwendungsmoglichkeiten von
Crotoginorohren in Nr. 24 (Angew. Chem. 27, 1, 182 [1914])
empfiehlt H. Winkelmann ihre Benutzung fir die
Forderung von gegen Kilte- und Wéirmeverlusten zu
schiitzenden Flissigkeiten mit der Begriindung, daB ,der-
artige Rohrleitungen in der Regel keiner besonderen Isolie-
rung (durch Korkschalen usw. wie bisher) bediirften, da
das Holzfutter hierfiir vollkommen geniige.” Offenbar ist
dieses giinstige Urteil des Verfassers auf rein gefiihlsméBigem
Wege zustandegekommen, denn es erweist sich bei der rech-
nerischen Nachpriiffung an Hand der bisher ermittelten
experimentellen Daten als ein TrugschluB. Berechnet man
nimlich mit Hilfe. des bekannten Warmeleitungskoeffi-
zienten von Holz die durch Crotoginorohre transmittier-
baren Wirmemengen und vergleicht sie mit dem ebenfalls
bekannten Wirmeverlust des futterlosen nackten Eisenrohres
von gleicher lichter Weite, so ergibt sich das iiberraschende
Resultat, daBl die Calorienzahl, welche das Holzfutter durch
Leitung zu befordern vermag, groBerist, als der tatsichliche
Warmeverlust des ungefiitterten, nackten Eisenrohres, somit
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von einer wirmeschiitzenden Eigenschaft der Crotogino-
rohre keine Rede sein kann.

Der Wairmeleitkoeffizient 2 verschiedener Holzarten
senkrecht zur Faser wurde im Laboratorium fiir Techn.
Physik der techn. Hochschule in Miinchen

W. E.

0,13 bis O’ISSt. G,
bestimmt?), d. h. durch einen Wiirfel von 1 m Kantenlange
flieBen bei 1° Temperaturdifferenz zwischen zwei gegen-
iiberliegenden Flachen stiindlich 0,13 — 0,18 W. E. von der
warmen nach der kalten Seite. Da die Warmeleitung aber mit
zunehmender Dichte und mehr noch bei der Durch-
feuchtung des Isolators stark zunimmt, so diirfte fir das
unter starkem mechanischem Druck gepreBte und der di-
rekten Einwirkung des oft betrichtlichen Flussigkeits-
drucks ausgesetzte, daher feuchte Holzfutter ein

W. E.
A= —_—
0.2 St.m. °C.
nicht zu hoch gegriffen sein.

Der Wiarmeverlust durch Leitung berechnet sich nach
der Fournierschen Formel:

F(t,—t,)
—Ai- e~ U
w d

wobei F = die mittlere (Wiarmedurchgangs) Fliche und
d = die Wandstirke des wiarmedurchflossenen Kor-
pers,
(¢, — t,) = die Temperaturdifferenz der den Wirmeaus-
tausch vermittelnden Flichen bedeutet.

Fiir Crotoginorohre aus 3,5 mm starkem Eisenrohr und
26 mm lichter Weite sind nachstehend die stiindlichen
Wirmeverluste durch Leitung pro laufenden Meter bei 1°
Temperaturdifferenz zusammengestellt.

Stlirke des Holzfutters
in mm

Wiarmeverluste durch Leitung
in W.E. perlfd. m, 1¢ C. u. 1 Std.

10 2,70
20 1,60
30 1,32
40 1,14
50 1,04
60 0,97
100 0,83
200 0,73

Der tatsichliche Warmeverlust eines nackten Eisen-
rohres von gleicher lichter Weit e wie obige Holz-
futterrohre betrigt aber nur 0,72 W. E.%) unter gleichen
Bedingungen, also nur den vierten Teil der Warme, die ein
Holzfutter von 10 mm Dicke durchzulassen imstande wire.
Somit ist die praktische Isolierwirkung des Crotoginorohres
gleich Null. Schuld daran ist nicht allein der relativ hohe
Wirmeleitungskoeffizient von Holz, sondern das Wachs-
tum der dem Wirmeverlust direkt proportionalen Wirme-
durchgangsfliche zylindrischer Kérper mit zunehmendem
AuBenradius. Eine Erhéhung der Isolierwirkung durch Ver-
stairkung der Isolierdicke bleibt daher bei mittleren Leitern
resultatlos, und nur mit Isolatoren von bedeutend klei-
nerem 4 als Holz ist eine wirkliche Reduktion der Warme-
verluste moglich, z. B. mit Korkschalen, deren 4 = 0,04
— 0,05 etwa viermal kleiner ist als das von Holz. Ein Holz-
futter von 60 mm Stirke auf einem Eisenrohr von 33 mm
juBerem Durchmesser leitet 0,97 W. E. (vgl. Tabelle), eine
gleich starke Lage von Korkschalen nur 0,21 W. E., reduziert

1) Z. Ver. Ing. 57, 1653 (1912).
2) Hilfsbuch fiir Kiélte- und Wirmeschutz von Andersen,
Berlin 1910. Verlag von J. Springer, S. 44.

also den Verlust des nackten Rohres von 0,72 W.E. um 719,
wihrend bei Holzfutter das Resultat = O bleibt.

Es mag zugegeben werden, dal Holzfutterrohre einen
gewissen Schutz gegen Einfrieren bei kurzer Frostdauer bie-
ten, aber nur infolge ihrer gréBeren Wirmekapazitit und
des dadurch verlangsamten Temperaturausgleichs.

Dagegen wire es ein geradezu verhéngnisvoller Fehl-
griff, bei Kilteleitungen, welche aus betriebstechnischen
{Tropfen infolge Niederschlagsbildung)und mehr noch 6kono-
mischen Griinden eine moglichst hohe Reduktion der Kilte-
verluste (70—809,) erheischen, im Vertrauen auf die ver-
meintliche Isolierfihigkeit des Holzes, auf die gebrauchliche
Isolierung mit Korkschalen und anderen schlechten Leitern
verzichten zu wollen, bzw. die fiir Isolierung angesetzten
Kapitalien in Crotoginorohren zu investieren, deren Holz-
futter entsprechend den bei Korkschalen iiblichen Stirken,
bis zu 20 em und mehr, dimensioniert ware. In letzterem
Falle wiirde auch eine nachtragliche Umkleidung des Croto-
ginorohres mit Korkschalen nur weitere Geldverschwendung
bedeuten und bliebe der Ersatz der ganzen Leitung durch
eine neue der einzige Ausweg, wie an dem obigen Beispiel
des 60 mm dicken holzgefiitterten Rohres mit Hilfe der
Pecletschen Formel fiir den Warmedurchgang kombinierter
Korper gezeigt werden kann. Diese lautet:
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wobei d; und d, die Wandstirken, 4, und 4, die Warmelei-
tungskoeffizienten zweier hintereinander geschalteter Isola-
toren, also von Holz und Kork in unserm Beispiel darstellen.
Wihrend das gewohnliche Eisenrohr in obigem Beispiel
bei 60 mm Korkisolierung den Verlust an Kilte um 719,
reduzierte, erhdlt man fir das gleiche Rohr zusitzlich
60 mm Holzfutter und dariiber 60 mm Korkschalen nur
einen Effekt von 579, wobei aber infolge des durch das
Holzfutter um 120 mm vergréBerten Durchmessers mehr
als das dreifache Volumen Korkisolierung benétigt wird.
Somit steht also dreifach héherem Aufwand ein geringer
Effekt gegeniiber, wenn man an Stelle des einfachen Eisen-
rohres von 33 mm dullerem Durchmesser das an sich schon
erheblich kostspieligere Holzfutterrohr gleicher lichter
Weite, aber von 153 mm AuBenradius wahlen wiirde.
Um gar auf 719 zu kommen, miilte man 120 mm starke
Korkschalen vorsehen, die den siebenfachen Material-
verbrauch verursachten, bei gleichem Effekt wie die 60 mm
starken Schalen auf dem holzfutterlosen Rohr.

H. Winkelmann erweist daher dem Holzfutterrohr
keinen Dienst, wenn er seine Einfithrung in die Kilteindu-
strie mit ,einer in der Regel vollkommen geniigenden‘
Isolierwirkung propagiert, die nur zu unliecbsamen Ent-
tauschungen fiihren muB. Das Crotoginorohr wird im Gegen-
teil seine vorziigliche Schutzwirkung des Eisens in che-
mischer Hinsicht nur dann mit Erfolg in der Kilte- und
Gefriertechnik zur Geltung bringen kénnen, wenn — so
paradox dies klingen mag — im Interesse der besseren
Isolierwirkung das Holzfutter moglichst diinn gehalten
wird, so daB sein Umfang nicht erheblich gegeniiber dem un-
gefitterten Rohr vergréBert wird. Nur dann laBt sich die
unentbehrliche duBere Isolierung mit den bewihrten Kilte-
schutzmaterialien, Korkschalen usw. ohne Beeintrichtigung
ihrer Wirkung und unverhiltnismaBig steigende Kosten
durchfithren, wie bisher.

Nicht eindringlich genug kann aber darauf hingewiesen
werden, daB namentlich in der Kilte- und Gefriertechnik
die Wahl des Isolators nicht dem Gefithl iiberlassen, seine
Dimensionierung nicht gegriffen werden darf, sondern, daf3
nur scharfe Kalkulation auf Grund zuverlissigen Zahlen-
materials unter eingehender Beriicksichtigung aller die
Wirtschaftslichkeit bestimmenden Faktoren vor groBen Ver-
lusten schiitzen kann.
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